
ΔΝΑ ΘΔΩΡΗΣΙΚΟ ΜΟΝΣΔΛΟ ΓΙΑ ΣΗΝ ΚΑΣΑΝΟΗΗ ΣΗ ΙΚΑΝΟΣΗΣΑ 

ΣΩΝ ΓΔΩΜΔΣΡΙΚΩΝ ΜΔΣΑΥΗΜΑΣΙΜΩΝ ΣΟ ΓΗΜΟΣΙΚΟ: Η 

ΠΔΡΙΠΣΩΗ ΣΗ ΑΝΑΚΛΑΗ 

Ξένια Ξσζηούρη* και Γήμηηρα Πίηηα-Πανηαζή**  

Τκήκα Δπηζηεκώλ ηεο Αγσγήο, Παλεπηζηήκην Κύπξνπ 

*xistouri@cytanet.com.cy, **dpitta@ucy.ac.cy  

 

Βαζιζμένο ζηα αποηελέζμαηα ενόρ εςπύηεπος επεςνηηικού ππογπάμμαηορ πος διεπεςνά 

ηην έννοια ηων γεωμεηπικών μεηαζσημαηιζμών (μεηαθοπά, ανάκλαζη, πεπιζηποθή) ζηο 

δημοηικό, ηο άπθπο αςηό επικενηπώνεηαι ζηην πεπιγπαθή ηων παπαγόνηων πος ζςνθέηοςν 

ηην ικανόηηηα ηων μαθηηών ζηην ανάκλαζη. Το δείγμα ηηρ έπεςναρ αποηέλεζαν 166 

μαθηηέρ ηεηάπηηρ, πέμπηηρ και έκηηρ ηάξηρ, ζηοςρ οποίοςρ δόθηκε ένα δοκίμιο ζηοςρ 

γεωμεηπικούρ μεηαζσημαηιζμούρ. Τα αποηελέζμαηα δείσνοςν όηι η ικανόηηηα ηηρ 

ανάκλαζηρ ζηη γεωμεηπία αποηελείηαι από ηπειρ βαζικούρ παπάγονηερ: ηην αναγνώπιζη 

ηων ιδιοηήηων ηηρ ανάκλαζηρ, ηον πποζδιοπιζμό ηων παπαμέηπων και ηην καηαζκεςή ηηρ 

εικόναρ. Το άπθπο αναλύει ηην ικανόηηηα ηων μαθηηών ζηον κάθε παπάγονηα. 

 

ΔΙΑΓΩΓΗ 

Ζ κεγάιε έκθαζε πνπ δίλεηαη ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ζηε δηδαζθαιία ηεο γεσκεηξίαο 

έρεη κεηαβάιεη ην παξαδνζηαθό επθιείδεην πεξηερόκελό ηεο, εηζάγνληαο λένπο ηύπνπο 

γεσκεηξίαο, όπσο ε γεσκεηξία ησλ κεηαζρεκαηηζκώλ (Jones, 2002). Σύκθσλα κε ην 

NCTM (2000), «Τα εθπαηδεπηηθά πξνγξάκκαηα από ην λεπηαγσγείν κέρξη θαη ηελ ηξίηε 

ιπθείνπ πξέπεη λα δίλνπλ ζηνπο καζεηέο ηελ ηθαλόηεηα λα εθαξκόδνπλ ηνπο 

κεηαζρεκαηηζκνύο θαη λα ρξεζηκνπνηνύλ ηε ζπκκεηξία γηα λα αλαιύζνπλ καζεκαηηθέο 

θαηαζηάζεηο» (ζει. 41). Παξόια απηά, θάπνηνη εξεπλεηέο (Boulter & Kirby, 1994) 

ππνζηεξίδνπλ όηη ε έξεπλα ζηνπο γεσκεηξηθνύο κεηαζρεκαηηζκνύο είλαη πεξηνξηζκέλε, 

θη απηό απνδίδεηαη ζηελ κεησκέλε έκθαζε πνπ δίλεηαη ζηα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα.  

Σύκθσλα κε ηνλ Kidder (1976), ε εθηέιεζε κεηαζρεκαηηζκώλ είλαη κηα πνιπδηάζηαηε 

λνεηηθή δηεξγαζία. Υπάξρνπλ έξεπλεο πνπ πεξηγξάθνπλ ηεο ζηξαηεγηθέο καζεηώλ ζε 

δηαθνξεηηθώλ ηύπσλ έξγα γεσκεηξηθώλ κεηαζρεκαηηζκώλ (Edwards, 1990). Δληνύηνηο, 

νη παξάγνληεο πνπ ζπλζέηνπλ ηελ ηθαλόηεηα απηή δε θαίλνληαη λα είλαη αθόκε 

μεθάζαξνη ζηε βηβιηνγξαθία. Τν άξζξν απηό βαζίδεηαη ζηα απνηειέζκαηα ηεο πηινηηθήο 

έξεπλαο ελόο εξεπλεηηθνύ πξνγξάκκαηνο γηα ηε δνκή ηεο ηθαλόηεηαο ησλ καζεηώλ 

ζηνπο γεσκεηξηθνύο κεηαζρεκαηηζκνύο (κεηαθνξά, αλάθιαζε, πεξηζηξνθή). Ο ζθνπόο 

ηνπ είλαη λα δηεξεπλήζεη ηνπο παξάγνληεο πνπ ζπλζέηνπλ ηελ ηθαλόηεηα καζεηώλ 

δεκνηηθνύ ζηνπο γεσκεηξηθνύο κεηαζρεκαηηζκνύο θαη ηε δνκή απηήο ηεο ηθαλόηεηαο. Ο 
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βαζηθόο ζθνπόο ηνπ άξζξνπ είλαη λα αλαπηύμεη θαη λα επηβεβαηώζεη εκπεηξηθά έλα 

ζεσξεηηθό κνληέιν γηα ηελ ηθαλόηεηα ζην γεσκεηξηθό κεηαζρεκαηηζκό ηεο αλάθιαζεο, 

ρξεζηκνπνηώληαο δείγκα καζεηώλ ηεηάξηεο, πέκπηεο θαη έθηεο ηάμεο. Δπηδηώθεη, 

επίζεο, λα πεξηγξάςεη ηελ επίδνζε ησλ καζεηώλ ζηνλ θάζε παξάγνληα ηθαλόηεηαο ζηελ 

αλάθιαζε.  

 

ΘΔΩΡΗΣΙΚΟ ΠΛΑΙΙΟ 

Ζ εηζαγσγή ηεο γεσκεηξίαο ησλ κεηαζρεκαηηζκώλ ζηα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα ζηηο 

αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’70 θαηεύζπλε ην ελδηαθέξνλ ηεο καζεκαηηθήο θνηλόηεηαο πξνο 

ηε ζεκαζία ηεο δηδαζθαιίαο θαη θαηαλόεζεο ηεο έλλνηαο απηήο (Jones, 2002). Οη 

πξώηεο έξεπλεο επηθεληξώζεθαλ ζην λα ηεθκεξηώζνπλ όηη ε δηδαζθαιία ησλ 

γεσκεηξηθώλ κεηαζρεκαηηζκώλ ζην δεκνηηθό θαη ζην γπκλάζην είλαη εθηθηή, θαη κπνξεί 

λα έρεη ζεηηθά απνηειέζκαηα ζηελ κάζεζε ησλ καζεκαηηθώλ (Edwards, 1990; 

Williford, 1972). Αξγόηεξα, νη έξεπλεο επηθεληξώζεθαλ ζε πην ςπρνινγηθέο δηαζηάζεηο, 

όπσο ε ηθαλόηεηα ησλ καζεηώλ θαη νη παξαλνήζεηο ηνπο. Οη πξώηεο από απηέο ηηο 

έξεπλεο ζηάζεθαλ πεξηζζόηεξν ζηελ ηθαλόηεηα ησλ καζεηώλ λα εθηεινύλ 

γεσκεηξηθνύο κεηαζρεκαηηζκνύο (Kidder, 1976; Moyer, 1978), ελώ ζηε ζπλέρεηα ε 

έξεπλα θαηεπζύλζεθε πξνο ηε δηεξεύλεζε ησλ ηθαλνηήησλ ησλ καζεηώλ θαη ησλ 

ζηξαηεγηθώλ ηνπο ζε δηάθνξα έξγα, όπσο ε αλαγλώξηζε θαη ε εθηέιεζε 

κεηαζρεκαηηζκώλ (Hart, 1981; Edwards, 1990), θαζώο θαη ηε δηεξεύλεζε ησλ 

δηακνξθώζεσλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηθαλόηεηα ησλ καζεηώλ ζηνπο γεσκεηξηθνύο 

κεηαζρεκαηηζκνύο (Schultz & Austin, 1983). Οη Schultz θαη Austin (1983) εηζεγνύληαη 

όηη ην επίπεδν δπζθνιίαο γηα ηα έξγα ησλ γεσκεηξηθώλ κεηαζρεκαηηζκώλ επεξεάδεηαη 

από ηε δηεύζπλζε (θαηαθόξπθε, νξηδόληηα, δηαγώληα) θαη ην κέγεζνο ηνπ 

κεηαζρεκαηηζκνύ. Τν ηειεπηαίν κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη κεγάιεο δπζθνιίεο ζηνπο 

καζεηέο, ηδηαίηεξα όηαλ ην κέγεζνο ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ είλαη ηόζν κηθξό, πνπ έλα 

ζρήκα θαη ε εηθόλα ηνπ κπνξεί λα επηθαιύπηνληαη (βιέπε παξαδείγκαηα γηα ηελ 

αλάθιαζε ζηελ Δηθόλα 1). 

Φαίλεηαη όηη ε έξεπλα ζηνπο γεσκεηξηθνύο κεηαζρεκαηηζκνύο κεηώζεθε αηζζεηά γύξσ 

ζηε δεθαεηία ηνπ ’80, αθήλνληαο αλαπάληεηα εξσηήκαηα αλαθνξηθά κε ηε γλσζηηθή 

αλάπηπμε ζηελ θαηαλόεζε ησλ γεσκεηξηθώλ κεηαζρεκαηηζκώλ (Boulter & Kirby, 

1994). Γηα παξάδεηγκα ν Moyer (1978), ηνλίδεη ηελ αλάγθε γηα αλάπηπμε κηαο 

αθνινπζίαο δξαζηεξηνηήησλ γηα ηελ εθκάζεζε ησλ γεσκεηξηθώλ κεηαζρεκαηηζκώλ από 

παηδηά. Κάπνηεο έξεπλεο έρνπλ επηδηώμεη λα αλαπηύμνπλ ηέηνηεο αθνινπζίεο, βαζηζκέλεο 

ζε δηαθνξεηηθνύ ηύπνπ έξγα (Grenier, 1985; Molina, 1990; Yanik & Flores, 2009). Ζ 

Grenier (1985), επηρεηξεί λα αλαπηύμεη κηα αθνινπζία δηδαζθαιίαο γηα έξγα αλάθιαζεο 

ελόο επζύγξακκνπ ηκήκαηνο ζηε κέζε εθπαίδεπζε, ιακβάλνληαο ππόςε δηάθνξεο 

δηακνξθώζεηο όπσο είλαη ε απόζηαζε από ηνλ άμνλα ζπκκεηξίαο, ν πξνζαλαηνιηζκόο 

ηνπ άμνλα ζπκκεηξίαο, ην είδνο ηνπ ραξηηνύ (ιεπθό ή ηεηξαγσληζκέλν) θαη ε θιίζε ηνπ 



ζρήκαηνο ζε ζρέζε κε ηνλ άμνλα. Παξόιν πνπ ε έξεπλα απηή δίλεη θάπνηεο πνιύ 

ζεκαληηθέο ελδείμεηο γηα ην πώο θαη ζε πνην βαζκό κπνξνύλ λα επεξεάζνπλ νη πην πάλσ 

δηακνξθώζεηο, εληνύηνηο πεξηνξίδεηαη κόλν ζε έξγα θαηαζθεπήο θαη επηπιένλ κε 

αληηθείκελν αλάθιαζεο έλα επζύγξακκν ηκήκα. Δπίζεο, νη Yanik θαη Flores (2009), 

έρνπλ αλαπηύμεη κηα ηέηνηα αθνινπζία γηα ηελ θαηαλόεζε ηεο έλλνηαο ηεο κεηαθνξάο 

ζπγθεθξηκέλα, από έλα θνηηεηή εθπαηδεπηηθό. Παξόια απηά, νη παξάγνληεο πνπ 

ζπλζέηνπλ ηελ ηθαλόηεηα ζηνλ θάζε γεσκεηξηθό κεηαζρεκαηηζκό δελ έρεη αθόκε 

δηεξεπλεζεί πνζνηηθά. Σθνπόο ηεο έξεπλαο απηήο είλαη λα δηεξεπλήζεη ηε ζύλζεζε ηεο 

ηθαλόηεηαο ζηελ αλάθιαζε από καζεηέο δεκνηηθνύ, ιακβάλνληαο ππόςε 1) 

δηαθνξεηηθνύ ηύπνπ έξγα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε πξνεγνύκελεο έξεπλεο (Hart, 1981; 

Edwards, 1990), θαη 2) δηακνξθώζεηο πνπ αλαθέξνληαη ζηε βηβιηνγξαθία (δηεύζπλζε 

θαη κέγεζνο κεηαζρεκαηηζκνύ) πνπ κπνξεί λα επεξεάδνπλ ηελ ηθαλόηεηα ζηελ 

αλάθιαζε (Grenier, 1985; Schultz & Austin, 1983). 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 1: Γιαμορθώζεις ποσ επηρεάζοσν ηην ικανόηηηα ηων μαθηηών ζηη γεωμεηρία 

ηων μεηαζτημαηιζμών 

 

ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ 

Τν δείγκα ηεο έξεπλαο απνηέιεζαλ 166 καζεηέο δεκνηηθνύ (78 αγόξηα θαη 88 θνξίηζηα). 

Σπγθεθξηκέλα, 52 ήηαλ καζεηέο ηεο ηεηάξηεο ηάμεο, 53 ηεο πέκπηεο ηάμεο θαη 61 ηεο 

έθηεο ηάμεο. Όινη νη καζεηέο πξνέξρνληαλ από αγξνηηθά ζρνιεία ηεο Κύπξνπ.  

Τν εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ έξεπλα ήηαλ έλα δνθίκην κε έξγα ζηνπο 

γεσκεηξηθνύο κεηαζρεκαηηζκνύο, ην νπνίν αλαπηύρζεθε εηδηθά γηα ην ζθνπό ηεο 

έξεπλαο, βαζηζκέλν ζε έξγα πξνεγνύκελσλ εξεπλώλ. Τν δνθίκην απνηειείην από ηξία 

κέξε: ην πξώην αλαθεξόηαλ ζηε κεηαθνξά, ην δεύηεξν ζηελ αλάθιαζε θαη ην ηξίην 

ζηελ πεξηζηξνθή. Κάζε κέξνο πεξηιάκβαλε ηεζζάξσλ δηαθνξεηηθώλ ηύπσλ έξγα: 1) 

αλαγλώξηζε ηεο εηθόλαο κηαο κεηαθνξάο/αλάθιαζεο/πεξηζηξνθήο αλάκεζα ζε άιιεο 

επηινγέο, 2) αλαγλώξηζε ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ ηεο κεηαθνξάο/αλάθιαζεο/πεξηζηξνθήο 

αλάκεζα ζε άιιεο επηινγέο, 3) θαηαζθεπή ηεο εηθόλαο γηα κηα ππνδεηγκέλε 

κεηαθνξά/αλάθιαζε/πεξηζηξνθή, θαη 4) πξνζδηνξηζκό ησλ παξακέηξσλ (ζρέζε 

αλάκεζα ζην ζρήκα θαη ηελ εηθόλα ηνπ) γηα κηα ππνδεηγκέλε 

 

 

 

 

 

 

 

Οξηδόληηα αλάθιαζε   Καηαθόξπθε αλάθιαζε     Γηαγώληα αλάθιαζε  Δπηθάιπςε           



κεηαθνξά/αλάθιαζε/πεξηζηξνθή (βιέπε Πίλαθα 1 γηα παξαδείγκαηα ζηελ αλάθιαζε γηα 

θάζε θαηεγνξία). Γηα θάζε ηύπν έξγνπ, δίλνληαλ ηνπιάρηζην ηξία έξγα: έλα ζε 

νξηδόληηα, έλα ζε θαηαθόξπθε θη έλα ζε δηαγώληα δηεύζπλζε. Σηνπο ηύπνπο έξγσλ 3 θαη 

4, δόζεθε έλα επηπιένλ έξγν κε επηθάιπςε ηνπ ζρήκαηνο από ηελ εηθόλα ηνπ θαη ζηνλ 

ηύπν έξγσλ 3 δόζεθε έλα επηπιένλ έξγν κε άγλσζην ζρήκα ζε νξηδόληηα δηεύζπλζε. Τα 

έξγα κνηξάζηεθαλ ζε δύν δηαθνξεηηθά κέξε κε ίδην πεξίπνπ βαζκό δπζθνιίαο θαη 

δηαλεκήζεθαλ ζε όινπο ηνπο καζεηέο ζε δηάζηεκα πεξίπνπ κηαο εβδνκάδαο. Οη καζεηέο 

είραλ ζηε δηάζεζε ηνπο πεξίπνπ 40 ιεπηά γηα θάζε έλα από ηα δύν κέξε ηνπ δνθηκίνπ. 

Γηα λα απνθεπρζνύλ ηπρόλ επηδξάζεηο εμάζθεζεο από ην πξώην ζην δεύηεξν κέξνο ηνπ 

δνθηκίνπ, ζηνπο κηζνύο καζεηέο δόζεθε πξώηα ην έλα κέξνο, θαη ζηνπο ππόινηπνπο ην 

άιιν κέξνο.  

 

Έργα ηύποσ 1 

Πνην από ηα πην θάησ ζρήκαηα είλαη 

ζπκκεηξηθό ηνπ αξρηθνύ ζρήκαηνο Ε 

ζε νξηδόληηα γξακκή ζπκκεηξίαο; 

 

 

 

 

 

Έργα ηύποσ 2 

Πνηα από ηηο πην θάησ εηθόλεο 

παξνπζηάδεη ηελ αλάθιαζε ηνπ 

ρξσκαηηζκέλνπ ζρήκαηνο; 
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Έργα ηύποσ 3 

Βξεο ηελ αλάθιαζε θαη δσγξάθηζε 

ην ζπκκεηξηθό ηνπ θάζε αξρηθνύ 

ζρήκαηνο πνπ δίλεηαη, 

ρξεζηκνπνηώληαο θάζε θνξά ηε 

δηαθεθνκκέλε γξακκή ζπκκεηξίαο. 

 

 

 

 

Έργα ηύποσ 4 

Βξεο θαη ράξαμε κε ηε ξίγα ζνπ ηε 

γξακκή ζπκκεηξίαο γηα θάζε 

πεξίπησζε. 

 

Πίνακας 1: Σύποι έργων για ηο γεωμεηρικό μεηαζτημαηιζμό ηης ανάκλαζης 
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Μεηά ηε ζπκπιήξσζε ηνπ δνθηκίνπ, νη απαληήζεηο ησλ καζεηώλ βαζκνινγήζεθαλ. 

Δθόζνλ απηό ην άξζξν επηθεληξώλεηαη ζηε γεσκεηξηθή αλάθιαζε, ζα παξνπζηαζηεί 

κόλν ε δηαδηθαζία βαζκνιόγεζεο ησλ έξγσλ αλάθιαζεο. Τα έξγα ηύπνπ 1) αλαγλώξηζε 

ηεο εηθόλαο κηαο αλάθιαζεο (3 έξγα), θαη 2) αλαγλώξηζε ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ ηεο 

αλάθιαζεο αλάκεζα ζε άιιεο επηινγέο (4 έξγα) ήηαλ έξγα πνιιαπιήο επηινγήο κε 

ηέζζεξηο ελαιιαθηηθέο επηινγέο θαη βαζκνινγήζεθαλ κε 0 βαζκνύο γηα θάζε 

ιαλζαζκέλε επηινγή θαη κε 1 βαζκό γηα θάζε νξζή επηινγή. Σηα έξγα ηύπνπ 3, 

θαηαζθεπή ηεο εηθόλαο γηα κηα ππνδεηγκέλε αλάθιαζε, ε βαζκνιόγεζε έγηλε σο 

αθνινύζσο: 0 βαζκνί γηα ιαλζαζκέλε ή θακία απάληεζε, 0.2 γηα νξζή εηθόλα κε 

ιαλζαζκέλν πξνζαλαηνιηζκό, 0.4 γηα νξζή εηθόλα ζε ιαλζαζκέλε δηεύζπλζε, 0.6 γηα 

νξζή εηθόλα ζε ιαλζαζκέλε απόζηαζε από ηνλ άμνλα, 0.8 γηα νξζή εηθόλα κε 

αλαθξίβεηεο ζην κέγεζνο ηνπ ζρήκαηνο θαη 1 γηα νξζή απάληεζε ζε όιεο ηηο 

πξναλαθεξζείζεο παξακέηξνπο. Τέινο, γηα ηα έξγα ηύπνπ 4, πξνζδηνξηζκόο ησλ 

παξακέηξσλ γηα κηα ππνδεηγκέλε αλάθιαζε, βαζκνινγήζεθε σο αθνινύζσο: 0 βαζκνί 

γηα ιαλζαζκέλε ή θακία απάληεζε, 0.5 γηα ζσζηή δηεύζπλζε ηνπ άμνλα αιιά ζε 

ιαλζαζκέλε απόζηαζε από ην ζρήκα θαη κε 1 βαζκό γηα νξζή απάληεζε. 

Γηα ηελ επηβεβαίσζε ηεο εθαξκνγήο ηνπ πξνηεηλόκελνπ κνληέινπ, ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

ζηαηηζηηθό παθέην MPLUS κε ηνλ δείθηε εθηίκεζεο κέγηζηεο πηζαλόηεηαο (Maximum 

Likelihood). Φξεζηκνπνηήζεθαλ πεξηζζόηεξα από έλα θξηηήξηα αμηνιόγεζεο γηα λα 

ειεγρζεί ν βαζκόο ζηνλ νπνίν ηα δεδνκέλα ηεο έξεπλαο επηβεβαηώλνπλ ην πξνηεηλόκελν 

ζεσξεηηθό κνληέιν. Σπγθεθξηκέλα, ηα θξηηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη νη νξηαθέο 

ηνπο ηηκέο είλαη: (α) ν ιόγνο αλάκεζα ζην ρ
2
 θαη ηνπο βαζκνύο ειεπζεξίαο, πνπ πξέπεη 

λα είλαη κηθξόηεξν από 1.96, εθόζνλ έλα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθό ρ
2
 ππνδεηθλύεη κε-

ηθαλνπνηεηηθή εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ, (β) ην δείθηε ζπγθξηηηθήο εθαξκνγήο 

(Comparative Fit Index - CFI), νη ηηκέο ηνπ νπνίνπ πξέπεη λα είλαη ίζεο ή κεγαιύηεξεο 

από 0.90, θαη (γ) ην Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA), κε απνδεθηή 

ηηκή κηθξόηεξε ή ίζε κε 0.06 (Muthén & Muthén, 2004). 

 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

Ο βαζηθόο ζθνπόο ηνπ άξζξνπ απηνύ είλαη λα πεξηγξάςεη θαη λα επηβεβαηώζεη 

εκπεηξηθά έλα ζεσξεηηθό κνληέιν γηα ηελ ηθαλόηεηα ζην γεσκεηξηθό κεηαζρεκαηηζκό 

ηεο αλάθιαζεο, ρξεζηκνπνηώληαο δείγκα καζεηώλ ηεηάξηεο, πέκπηεο θαη έθηεο ηάμεο 

δεκνηηθνύ. Μεηά από δηαδνρηθνύο ειέγρνπο κνληέισλ, θάλεθε όηη ην κνληέιν πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθόλα 2 έρεη πνιύ θαιή εθαξκνγή ζηα δεδνκέλα (x
2
/df =1.292, df 

=98, p=0.0275, CFI = 0.930 θαη RMSEA = 0.042).  

Ζ Δηθόλα 2 παξνπζηάδεη ην πξνηεηλόκελν κνληέιν γηα ηελ ηθαλόηεηα ζηελ αλάθιαζε. 

Γύν από ηνπο αλακελόκελνπο παξάγνληεο, ε αλαγλώξηζε ηεο εηθόλαο γηα κηα 

ππνδεηγκέλε αλάθιαζε θαη ε αλαγλώξηζε ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ ηεο αλάθιαζεο 

αλάκεζα ζε ελαιιαθηηθέο επηινγέο, θαίλεηαη λα ζπληζηνύλ έλα δεύηεξεο ηάμεο 



παξάγνληα, ν νπνίνο ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζηελ ηθαλόηεηα ζηελ αλάθιαζε ζην επίπεδν 

ηνπ δεκνηηθνύ. Ο παξάγνληαο απηόο νλνκάζηεθε «Αλαγλώξηζε ηδηνηήησλ» ζην επίπεδν 

ηνπ δεκνηηθνύ, εθόζνλ ζεσξνύκε όηη ην θνηλό ραξαθηεξηζηηθό πνπ ζπκκεξίδνληαη απηά 

ηα έξγα είλαη ε αλαγλώξηζε ησλ ηδηνηήησλ ηεο αλάθιαζεο λα αληηζηξέθεη ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκό ελόο ζρήκαηνο, δηαηεξώληαο ην κέγεζνο ηνπ θαη ηελ απόζηαζή ηνπ 

από ηνλ άμνλα ζπκκεηξίαο. Ζ Δηθόλα 2 παξνπζηάδεη επίζεο όηη ν παξάγνληαο 

«Πξνζδηνξηζκόο παξακέηξσλ» ζπκβάιεη επίζεο ζεκαληηθά ζηελ ηθαλόηεηα ζηελ 

αλάθιαζε, κε δείθηε ζπλεηζθνξάο 0.705. Ο ηειεπηαίνο παξάγνληαο πνπ παξνπζηάδεηαη 

ζην κνληέιν είλαη ε «Καηαζθεπή εηθόλαο», πνπ θαίλεηαη λα είλαη πνιύ ζεκαληηθόο 

παξάγνληαο γηα ηελ ηθαλόηεηα ζηελ αλάθιαζε, κε ηνλ πςειόηεξν δείθηε ζπλεηζθνξάο 

(0.936). Οη ζπληειεζηέο θόξηηζεο απνηεινύλ δείθηεο ηεο ζεκαζίαο ηνπ θάζε παξάγνληα 

ζηελ ηθαλόηεηα ηεο αλάθιαζεο. Όιεο νη θνξηίζεηο είλαη ςειέο (κεγαιύηεξεο από 0.7) 

θαη δείρλνπλ όηη όινη νη παξάγνληεο έρνπλ ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά. Δπηπιένλ, όινη νη 

δείθηεο είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθνί ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 0.05. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 2: Σο προηεινόμενο μονηέλο ηης ικανόηηηας ζηην ανάκλαζη 

 

Ο Πίλαθαο 2 παξνπζηάδεη ηνπο δείθηεο εθαξκνγήο γηα ην κνληέιν ηνπ ελόο παξάγνληα 

θαη ηνπ πξνηεηλόκελνπ κνληέινπ. Τν κνληέιν ηνπ ελόο παξάγνληα ππνζέηεη όηη όιεο νη 

κεηαβιεηέο θνξηίδνπλ ζε έλα κόλν παξάγνληα πξώηεο ηάμεο, ν νπνίνο ζεσξείηαη όηη 

είλαη ε ηθαλόηεηα ζηελ αλάθιαζε, θαη όηη δελ ππάξρνπλ ππν-παξάγνληεο νη νπνίνη λα 

ζπλζέηνπλ ηε γεληθή απηή ηθαλόηεηα. Απηό ζα ζήκαηλε όηη ε ηθαλόηεηα ζηελ αλάθιαζε 

είλαη κνλνδηάζηαηε. Ζ ζύγθξηζε ησλ δύν κνληέισλ θαλεξώλεη όηη ην πξνηεηλόκελν 

κνληέιν εθαξκόδεη ζηα δεδνκέλα πνιύ θαιύηεξα από ην κνλνδηάζηαην κνληέιν, κηαο 

θαη νη δείθηεο εθαξκνγήο ηνπ κνλνδηάζηαηνπ κνληέινπ δελ είλαη κέζα ζηα απνδεθηά 

Ηθαλόηεηα ζηελ 

αλάθιαζε 

Αλαγλώξηζε 

εηθόλαο 

Αλαγλώξηζε 

κεηαζρεκαηηζκνύ 

Πξνζδηνξηζκόο 

παξακέηξσλ 

 

Καηαζθεπή 

εηθόλαο 

 

 

Αλαγλώξηζε 

ηδηνηήησλ 

0.723 

0.705 

0.936 

0.997 

0.964 



όξηα ηηκώλ (x
2
/df < 1.96, CFI > 0.90, RMSEA < 0.06). Απηό εληζρύεη ηε ζέζε ηνπ 

Kidder (1976) όηη ε ηθαλόηεηα ζηνπο κεηαζρεκαηηζκνύο είλαη πνιπδηάζηαηε νληόηεηα. 

Σηελ πεξίπησζε απηή, ηα απνηειέζκαηα δείρλνπλ όηη αθόκε θη έλαο κόλν ηύπνο 

κεηαζρεκαηηζκώλ, ε αλάθιαζε, έρεη ηε δηθή ηνπ δνκή από δηαθνξεηηθνύο παξάγνληεο.  

 

 
x

2
 df x

2
/df 

x
2
 

difference 

df 

difference 
CFI RMSEA 

Μνληέιν 

ελόο 

παξάγνληα 

200.149 104 1.925   0.766 0.075 

Θεσξεηηθό 

κνληέιν 
126.602 98 1.292 73.547 6 0.930 0.042 

Πίνακας 2: Δναλλακηικά μονηέλα ζηην ικανόηηηα ζηην ανάκλαζη 

 

Ο Πίλαθαο 3 παξνπζηάδεη ηνπο κέζνπο όξνπο επίδνζεο ησλ καζεηώλ ζηνλ θάζε 

παξάγνληα. Απηό πνπ θαίλεηαη μεθάζαξα ζηνλ πίλαθα είλαη όηη ν παξάγνληαο 

«Πξνζδηνξηζκόο ησλ παξακέηξσλ» θαίλεηαη λα είλαη ν επθνιόηεξνο γηα ηνπο καζεηέο 

(  = 0.654, SD = 0.263), ελώ ν δπζθνιόηεξνο θαίλεηαη λα είλαη ε αλαγλώξηζε 

ηδηνηήησλ (  = 0.393, SD = 0.245). Σηνλ παξάγνληα «Πξνζδηνξηζκόο ησλ 

παξακέηξσλ», ηα πην ζπλεζηζκέλα ιάζε ησλ καζεηώλ ήηαλ λα ηνπνζεηνύλ ηνλ άμνλα 

ζπκκεηξίαο ζε ιαλζαζκέλε απόζηαζε από ην ζρήκα, ελώ ζηελ πεξίπησζε ηεο 

δηαγώληαο αλάθιαζεο δπζθνιεύνληαλ λα αλαγλσξίζνπλ ηε δηεύζπλζε ηνπ άμνλα 

ζπκκεηξίαο, θαη νη πεξηζζόηεξνη ηνλ δσγξάθηδαλ σο θαηαθόξπθν. Σηελ πεξίπησζε ηεο 

αλαγλώξηζεο ηδηνηήησλ, ην πην ζπλεζηζκέλν ιάζνο ησλ καζεηώλ ήηαλ ην λα επηιέγνπλ 

ηε κεηαηόπηζε σο πεξίπησζε αλάθιαζεο.  Τέινο, ζηελ θαηαζθεπή ηεο εηθόλαο  ελόο 

ζρήκαηνο πνπ αλαθιάηαη, ηα ιάζε ησλ καζεηώλ δηαθνξνπνηνύληαλ ηδηαίηεξα αλάινγα 

κε ηηο δηακνξθώζεηο. Σηελ πεξίπησζε ηνπ θαηαθόξπθν άμνλα, ην πην ζπλεζηζκέλν 

ιάζνο ήηαλ ε ιαλζαζκέλε απόζηαζε από ηνλ άμνλα. Σηελ πεξίπησζε ηνπ δηαγώληνπ 

άμνλα, ην πην ζπλεζηζκέλν ιάζνο ήηαλ ν πξνζαλαηνιηζκόο ηεο εηθόλαο, καδί κε ηελ 

απόζηαζε από ηνλ άμνλα. Σηελ πεξίπησζε ηεο επηθάιπςεο, πνιινί καζεηέο δελ 

αληηιακβάλνληαλ όηη ε εηθόλα κπνξεί λα δηαπεξλάηαη από ηνλ άμνλα, ηε δσγξάθηδαλ κε 

ζσζηό πξνζαλαηνιηζκό αιιά εθαπηόκελε ζηνλ άμνλα. Σηελ ίδηα πεξίπησζε, αξθεηνί 

καζεηέο αληηιακβάλνληαλ όηη ε εηθόλα ηνπ ζρήκαηνο κπνξεί λα δηαπεξλάηαη από ηνλ 

άμνλα, δελ κπνξνύζαλ όκσο λα αληηιεθζνύλ όηη κπνξεί λα επηθαιύπηεη ην αξρηθό 

ζρήκα. Σηηο πεξηπηώζεηο απηέο, νη καζεηέο δσγξάθηδαλ ηελ εηθόλα ζηε ζσζηή ζέζε ζε 

ζρέζε κε ηνλ άμνλα, αιιά ρακειόηεξα από ηελ αξρηθή εηθόλα. Οη πεξηπηώζεηο 



θαηαζθεπήο κε δηαγώλην άμνλα θαζώο θαη νη πεξηπηώζεηο κε επηθάιπςε θαίλεηαη λα 

είλαη νη δπζθνιόηεξεο θαη ζηελ έξεπλα ηεο Grenier (1985) κε καζεηέο γπκλαζίνπ.  

 

Παξάγνληαο   SD 

Αλαγλώξηζε ηδηνηήησλ 0.393 0.245 

Πξνζδηνξηζκόο παξακέηξσλ  0.654 0.263  

Καηαζθεπή εηθόλαο 0.468 0.264 

Πίνακας 3: Μέζοι όροι και ησπικές αποκλίζεις επίδοζης ζηοσς παράγονηες 

 

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Ο ζθνπόο ηνπ άξζξνπ απηνύ ήηαλ λα αλαπηύμεη έλα ζεσξεηηθό κνληέιν γηα ηελ 

ηθαλόηεηα ηεο γεσκεηξηθήο αλάθιαζεο ζηε δεκνηηθή εθπαίδεπζε. Τα επξήκαηα ηεο 

έξεπλαο απηήο θαλεξώλνπλ όηη ε ηθαλόηεηα ησλ καζεηώλ δεκνηηθνύ ζηε γεσκεηξηθή 

αλάθιαζε απνηειείηαη από ηξεηο βαζηθνύο παξάγνληεο: ηελ αλαγλώξηζε ησλ ηδηνηήησλ 

ηεο αλάθιαζεο, ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ παξακέηξσλ κηαο ππνδεηγκέλεο πεξίπησζεο 

αλάθιαζεο θαη ηελ θαηαζθεπή ηεο εηθόλαο ελόο ζρήκαηνο. Ζ δνκή ηνπ κνληέινπ απηνύ 

εληζρύεη ηελ άπνςε ηνπ Kidder (1976) όηη ε εθηέιεζε ησλ γεσκεηξηθώλ 

κεηαζρεκαηηζκώλ είλαη πνιπδηάζηαηε λνεηηθή δηεξγαζία, θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ γεσκεηξηθνύ κεηαζρεκαηηζκνύ ηεο αλάθιαζεο.  

Ο πξώηνο παξάγνληαο είλαη ε αλαγλώξηζε ησλ ηδηνηήησλ ηεο αλάθιαζεο. Απνηειείηαη 

από δύν ππν-παξάγνληεο: ηελ αλαγλώξηζε ηεο εηθόλαο ηνπ ζρήκαηνο κεηά από 

αλάθιαζε θαη 2) ηελ αλαγλώξηζε ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ ηεο αλάθιαζεο. Τα θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ δηέπνπλ απηνύο ηνπο δύν ππν-παξάγνληεο, θαη θαη’ επέθηαζε ηνλ 

παξάγνληα ηεο αλαγλώξηζεο ησλ ηδηνηήησλ ηνπ γεσκεηξηθνύ κεηαζρεκαηηζκνύ ηεο 

αλάθιαζεο, είλαη ε αλαγλώξηζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ ζρήκαηνο πνπ δηαηεξνύληαη 

θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ πνπ κεηαβάιινληαη όηαλ απηό αλαθιάηαη από ηνπο καζεηέο. 

Απηά είλαη ε δηαηήξεζε ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ ζρήκαηνο, ε δηαηήξεζε ηεο απόζηαζεο 

ηνπ ζρήκαηνο από ηνλ άμνλα ζπκκεηξίαο θαη ε αληηζηξνθή ηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ ηνπ 

σο πξνο ηνλ άμνλα ζπκκεηξίαο (Schultz & Austin, 1983). Σηα έξγα θαη ησλ δύν ππν-

παξαγόλησλ, νη καζεηέο θαινύληαη λα ζπγθξίλνπλ ην αξρηθό ζρήκα κε ηελ εηθόλα ηνπ 

θαη λα απνθαζίζνπλ θαηά πόζν ην έλα από ηα δύν έρεη αληίζηξνθν πξνζαλαηνιηζκό, θη 

αλ ην κέγεζνο ηνπ ζρήκαηνο θαη ε απόζηαζε ηνπ από ηνλ άμνλα ζπκκεηξίαο 

παξακέλνπλ ακεηάβιεηα. Απηόο ν παξάγνληαο ηεο ηθαλόηεηαο ζηελ αλάθιαζε θαίλεηαη 

λα είλαη ν δπζθνιόηεξνο γηα ηνπο καζεηέο, ελδερνκέλσο γηαηί ρξεηάδεηαη αξθεηέο 

ζπληνληζκέλεο παξαηεξήζεηο αλάκεζα ζε δύν ή θαη πεξηζζόηεξα ζρήκαηα. 



Ο δεύηεξνο παξάγνληαο ηεο ηθαλόηεηαο ζην γεσκεηξηθό κεηαζρεκαηηζκό ηεο 

αλάθιαζεο είλαη ν πξνζδηνξηζκόο ησλ παξακέηξσλ γηα έλα δεδνκέλν κεηαζρεκαηηζκό. 

Σε απηνύ ηνπ ηύπνπ έξγα, νη καζεηέο παίξλνπλ ηηο ηδηόηεηεο (αιιαγή πξνζαλαηνιηζκνύ 

θαη δηαηήξεζε ζρήκαηνο θαη ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ) γηα δεδνκέλα, κηαο θαη ήδε 

γλσξίδνπλ όηη ηα ζρήκαηα ζρεηίδνληαη κε αλάθιαζε θαη δίλνληαη ηόζν ην ζρήκα όζν θαη 

ε εηθόλα ηνπ. Ζ πξνζνρή ησλ καζεηώλ επηθεληξώλεηαη ζηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ δύν 

παξακέηξσλ ηεο αλάθιαζεο, ηε δηεύζπλζε ηνπ άμνλα θαη ηελ απόζηαζή ηνπ από ην 

ζρήκα. Σπλεπώο, ρξεηάδεηαη λα αληηιεθζνύλ ηε ζσζηή δηεύζπλζε θαη αθνινύζσο λα 

κεηξήζνπλ ηελ απόζηαζε αλάκεζα ζηα δύν ζρήκαηα, εθόζνλ αληηιακβάλνληαη όηη ν 

άμνλαο πξέπεη λα βξίζθεηαη αθξηβώο ζην κέζν ηεο απόζηαζεο απηήο. Τα έξγα ηνπ 

παξάγνληα απηνύ θαίλεηαη λα είλαη ηα επθνιόηεξα γηα ηνπο καζεηέο, εθόζνλ 

αληηιακβάλνληαη εύθνια ηε δηεύζπλζε ηνπ άμνλα, παξαηεξώληαο ηε ζρέζε αλάκεζα 

ζηηο πιεπξέο ηνπ ζρήκαηνο θαη ηδηαίηεξα όηαλ είλαη παξάιιειεο κεηαμύ ηνπο, θαη ζηε 

ζπλέρεηα βξίζθνπλ ην κέζν ηεο απόζηαζεο αξηζκεηηθά.  

Ο ηξίηνο παξάγνληαο είλαη ε θαηαζθεπή ηεο εηθόλαο γηα έλα ππνδεηγκέλν ζρήκα, κεηά 

από αλάθιαζε. Σρεηίδεηαη κε ηελ ηθαλόηεηα ησλ καζεηώλ λα εθηεινύλ ηελ αλάθιαζε, 

ιακβάλνληαο ππόςε όιεο ηηο ηδηόηεηεο θαη ηηο παξακέηξνπο ηαπηόρξνλα. Απηό ζεκαίλεη 

όηη νη καζεηέο ρξεηάδεηαη λα εθηειέζνπλ ηελ αλάθιαζε αθνινπζώληαο ηεο ζσζηή 

δηεύζπλζε θαη δηαηεξώληαο ηε ζσζηή απόζηαζε από ηνλ άμνλα (κεηξώληαο ηηο 

κνλάδεο). Ταπηόρξνλα, πξέπεη λα αληηζηξέςνπλ ην ζρήκα, δηαηεξώληαο όκσο 

ακεηάβιεηα ηηο ηδηόηεηεο θαη ην κέγεζνο ηνπ. Τα έξγα απηά απαηηνύλ αξθεηέο 

δεμηόηεηεο όκνηεο κε ηα έξγα ηνπ παξάγνληα ηεο αλαγλώξηζεο ηδηνηήησλ, θαη θαλείο ζα 

αλέκελε λα ήηαλ εμίζνπ δύζθνια γηα ηνπο καζεηέο. Παξόια απηά, θαίλεηαη όηη 

ελδερνκέλσο λα δηεπθόιπλε ηνπο καζεηέο ην γεγνλόο όηη ζηηο πεξηπηώζεηο απηέο ν 

άμνλαο ζπκκεηξίαο ήηαλ δεδνκέλνο. 

Τα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο απηήο είλαη ζεκαληηθά, ηόζν γηα ηε δηδαζθαιία όζν θαη 

γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο ηθαλόηεηαο ζην γεσκεηξηθό κεηαζρεκαηηζκό ηεο αλάθιαζεο. Οη 

εθπαηδεπηηθνί πξέπεη λα ιακβάλνπλ ππόςε ηνπο θαηά ην ζρεδηαζκό ηεο δηδαζθαιίαο 

ηνπο όινπο ηνπο παξάγνληεο πνπ ζπλζέηνπλ ηελ ηθαλόηεηα απηή. Πεξαηηέξσ έξεπλα 

κπνξεί λα επηθεληξσζεί ζηε δηεξεύλεζε απνηειεζκαηηθώλ κεζόδσλ δηδαζθαιίαο γηα ηελ 

πξνώζεζε ηεο θαηαλόεζεο ζε όινπο ηνπο παξάγνληεο ηεο ηθαλόηεηαο ζην γεσκεηξηθό 

κεηαζρεκαηηζκό ηεο αλάθιαζεο, θαζώο θαη ζηε δηεξεύλεζε κηαο απνηειεζκαηηθήο 

αθνινπζίαο δηδαζθαιίαο όισλ ησλ παξαγόλησλ ζε επίπεδν δεκνηηθήο εθπαίδεπζεο.  
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